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klimaschitzende Wald - und Holzwirtschatft", greift das Bundesministerium flr
Forschung, Technologie und Raumfahrt (BMFTR) im Rahmen der Strategie zur
Forschung fir Nachhaltigkeit (FONA) Herausforderungen in den deutschen
Waldern auf, die durch zunehmende Stiirme, extreme Durren, steigende
Temperaturen und Schadlingsbefall bedroht sind. Gefordert werden aktuell

zehn Uberregionale Innovationsgruppen, die durch ein wissenschatftliches

Querschnittsvorhabenbegleitet werden.
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Unter dem Motto € SF HV MWT Dialog o Forschungsergebnisse im

Qs byj t us kameéeng ties dkteurtinnen des Verbunds im Marz 2026 in
Minchen zusammen . Dieser Sammelband fasst die prasentierten Poster
zusammen und dokumentiert einen wesentlichen Ausschnitt des aktuellen
Stands innerhalb der REGULUS-Forschung .

Die 35 Poster dienten auf der Konferenz als zentrale Ankerpunkte fur den
direkten Austausch zwischen Wissenschaft, Praxis und Politik . Sie waren
Instrumente eines Dialogs, der darauf abzielt, theoretische Erkenntnisse in

den forst - und holzwirtschaftlichen  Alltag zu Uberfihren
Ein herzlicher Dank gilt allen Autor*innen flr ihre ansprechenden Beitrage .

Zur Verleihung des REGULUS-Posterawards pramierte das Fachpublikum

drei Arbeiten, die in besonderer Weise Wissenschaftlichkeit, Klarheit und
Kommunikationsstarke vereinen .  Damit wardigt der Preis die
wissenschaftliche  Kommunikation  als eigenstandige Kompetenz und als
notwendigen Briickenbau zwischen Forschung und Praxis. Die

Preistragertsinnen finden Sie am Ende dieses Sammelbands
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Fernerkundung

Fernerkundungsmethoden ermoglichen die grof3flachige und
kosteneffiziente Erfassung von Waldzustanden . Die in diesem
Abschnitt  vorgestellten Poster nutzen Satellitendaten, LiDAR und
den UAV-Bildflug , um Baumartenzusammensetzung, Struktur und
Vitalitat von Waldern sichtbar zu machen und zu analysieren . Die
Posterbeitrage  zeigen, wie modernes maschinelles Lernen und
Deep -Learning -Ansétze die Auswertung von Fernerkundungsdaten

ermoglichen und vorantreiben

Posterverzeichnis:

LabForest : Employing Remote Sensing for an Integrated Forest Management

Transition | P. Eisenschink , W. Obermeier et al. 5

Automatisierte Erkennung von Baumarten mit Hilfe von hochaufgel6sten UAV -

Bildern und Deep Learning | J. Burmeister, S. Reder Koithahn et al. 6

treeX : Unuberwachte Segmentierung von Bauminstanzen in hochaufgeldsten

Waldpunktwolken | J. Burmeister, A. Tockner et al. 7
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Posterpreis

Q Remote Sensing & LabForest QThermaI Remote Sensing

Passive remote sensing of infra-red radiation
UAV remote Sensing as
only viable choice

due to thermal radiation.
—) &-‘-Heat Stress ) Water Stress
» Fast data acquisition
| . .
B8 Very high resolution

E—h ﬁHerbivorous & Diseases
(gl

Infestation
@ Creation of 3D structure
data

GLiDAR Remote Sensing

Active system for the generation of three-
dimensional point cloud data

9

Synergies with
SURVEY Project

SURVEY

Example of Thermal Image

Forest Edge

Dead Wooaﬁ i
Skid Trail

q Individual Stem Segmentation
—} % Stem Diameter at Breast Height

Lack of Water Causes Temp. Increase

QMuItispectral Remote Sensing

A { Passive remote sensing to capture spectral
= \f?”\‘ Stem Curvature reflectance in different wavelengths
q@g Tree Species Information

1 -

Example of LiDAR point cloud of the university forest close to
Landshut, Germany, showing a recent disturbance

Example ofmult:speétral images, showing experimental
clearing on one of the LabForest sites

Related Publications:

Data Synthesis Eisenschink, P. M., Obermeier, W. A.,
. e Zerres, V. H., Suerbaum, A. M., &
Combined data allows for a holistic image of many forest parameters Lehnert, L. W. (2025). Forest variables

R 5 % % & s from LiDAR: Drone flight parameters
giving insight into forest heterogeneity, tree value, or forest vulnerability. | impact the detection of tree stems and
diameter estimates. Ecological
Informatics, 88, 103127. https://doi.org/
10.1016/j.ecoinf.2025.103127

—} % Tree Wood Volume é;) Economic Tree Value Eisenschink, P, Knoke, T., Obermeier,
€

W., & Lehnert, L. (2026). Towards
operational tree-level timber quality and
volume estimation using UAV multi-
sensor remote sensing (in review).

—} @OForest Species Heterogeneity é Tree Vulnerability
B

@ | Dntesinte All LabForest Posters
i Forschung, Technologie F 0 d

und Raumfahrt

REGULUS-Statuskonferenz 2026, Munich TUTI LW ... (0 st @ wtiim e

Resewh o
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Classification of Forest Tree Species

Using High-Resolution UAV Imagery and Deep Learning

Josafat-Mattias Burmeister' Stefan Reder Koithahn? David Kuska3 Rico Richter* Jan-Peter Mund? Jurgen D

llnert3

*University of Potsdam, Digital Engineering Faculty, Potsdam, Germany

2Eberswalde University for Sustainable Development, Faculty of Forest and Environment, Eberswalde, Germany

asso Plattner Institute, Potsdam, Germany

Context and Research Objective

Model Accuracy

= UAV imagery with RGB information is well-suited for automated Lree species
mapping because it is cost-efficient to acquire and depicts species-specific details of
the canopy structure

= This study develops a deep learning approach for tree species mapping in
high-resolution UAV RGB imagery (spatial resolution < Scm) of temperate mixed
forests in Germany

= Image-based tree species mapping is modeled as a semantic segmentation task

= To obtain a tree-level species map, the semantic segmentation results are combined
with point-cloud-based tree instance segmentation

Datasets

(a) Abies (b) Acer (c) Betula (d) Castanea ~ (e) Fogus (f) Fraxinus (g) Larix
alba ® pseudopla- penduioc ® M sativa @ sylvatica excelsoir @ decidua ®
tanus ® M
(h) Picea (i) Pinus G (k) Quercus () Robinia (m) Thuja (n) Standing
abies ® W sylvestries ®  Pseudotsugo  spec. @ B pseudoa- spec. @ deadwood
[ ] menziesii cazia® om
om

Figure 1. Examples of the species categories included in the datasets used in this study. ® indicates that
a species is included in the FORTRESS dataset and M that it is included in the Brandenburg dataset.

= Two datasets were combined in this study:
= FORTRESS dataset: [, 3]

# Publicly availzble dataset collected in the Southern Black Forest, Germany
= Covers approx. 59 his of different forest types {mixed, deciduous, znd coniferous)
= Imagery was collecled belween April and Oclaber, wilh pixel sizes of 0.7 em Lo 19 ¢m

= Brandenburg dataset
= Custom datasct collected in Brandenburg, Germany
= Covers approx. 5 ha of mixed forest sites
= Imagery was collected between May and August. with pixel sizes of 1.3cm to 1.9cm
= Ficld inventeries were conducted for selected plots and used as 2 reference for labeling

The labels of both datasets were harmonized and rare classes {Aesculus spec., Carpinus betulus,
Fallopia spec., llex spec.) were aggregated into the class "Other/Background”

= For model training and evaluation, the images were split into non-overlapping tiles (256 pixels
wide), and the plots were split into training, validation, and test arcas

Model Architecture and Training Settings

Three model architectures were tested: U-Net++ [6], Deeplabv3 [2], SegFormer [5]
Each model was trained for 50 epochs, using a class-weighted cross-entropy loss
function with label smoothing of 0.1

= The training dataset was augmented using random rotations and vertical and
horizontal flips

Abies albe [
Acer pseudoplatanus
Borula pendulz -
Castanca s
Fegus sylvati
Fraxinus excelsior
Larix decid
Picea zbies I
—]
=

Pinus sylvestris
Pseudorsuga menviesii |
ucreus spec. -

Deadwoo:
Other/Background [
0 01 02 03 o4
Pixel share
(a) Class distribution of the training data after
combining the FORTRESS and the Brandenburg
dalasel.

(b) Example predictions of the U-Net++ model
(purple = Castanea safiva, green = Fagus
sylvalica. yellow = Pinus sylvestris, blue =
Quercus spec.)

With funding trom the:

* Federal Ministry
of Research,Technology
and Space

FONA

Forschung fiir Nachhaltigkeit TREEdigitalTWINS

Seite 6

[Fnu-Nets Wi Beeplabvs TisegFormer |

09
0.8
07
0.6
05
0.4
0.3
0.2
o1
0 ! in_| - klﬁf;
D P S

loU

& N ,00’ RS &
& P FE &s (\f o
$° 0V o v‘ ¢ o7 25 @ o5
7 o 7>\ @ e o7 o
P@"’s « N &5 r;:\“\ 7\"1
g «

Figure 3. Inlerseclion aver Union (loU) scores of the evalualed model architectures on Lhe tesl sel.

Fusion with 3D Point Cloud-Based Instance Segmentation

Deep-learning-based semantic
segmentation + algorithmic tree
instancs mentation {treeX)

Labe!
30 paint cloud with point projection
wise tree instance labels

3D point cloud from per
sonal laser scanning |+ UAV
photogrammetry {captured
in leat-off or leaf-on season}

Intersection
Deep-learning: with ction
besed semantic instance with species
masks masks

segmentalion

UAV orthophoto (cap- 2D species mask Tree-level species map 2D lree instance mask

Luredt in leal-on season}
Figure 4. Approach for deriving a tree-level species map by combining image-based semantic

segmentation of tree species with 3D point cloud-based tree instance segmentation. The intersection of
species masks and instance masks is done using a majority voting approach.

Main Findings and Outlook

= Pixel-wise tree species maps can be automatically derived from high-resolution
RGB UAV imagery

= The U-Net++ architecture outperforms the Deeplabv3 and SegFormer
architectures, especially for rare classes

= Additional training data (more species, sites, and acquisition times) are required to
improve generalizability

= Combining pixel-wise species masks with instance masks from 3D point clouds
enables tree-level species mapping — this requires a co-registration of 3D point
clouds and UAV imagery, and accurate tree instance segmentation labels

= Instance masks derived from 3D point clouds could also be used for
semi-automatic generation of additional tree species labels in the future
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treeX: Unsupervised Tree Instance Segmentation
in Dense Forest Point Clouds

Josafat-Mattias Burmeister' Andreas Tockner? Stefan Reder Koithahn3  Markus Engel*  Rico Richter!
Jan-Peter Mund3  Jurgen Dollner®

*University of Potsdam. Digital Engineering Faculty, Potsdam, Germany
2BOKU University, Department of Ecosystem Management, Climate and Biodiversity, Institute of Forest Growth, Wien, Austria
berswalde University for Sustainable Development, Faculty of Forest and Environment, Eberswalde, Germany
“4State Forestry Research Centre, Eberswalde, Germany

Hasso Plattner Institute, Potsdam, Germany

Context and Research Contributions (3) Delineation of Tree Crowns

= Dense forest point clouds captured with terrestrial, personal, and UAV-borne laser
scanning require efficient methods for tree instance segmentation

= We propose treeX, an unsupervised, resource-efficient algorithm, which combines
clustering-based stem detection with region-growing-based crown delination

= Parameter presets for ground-based (TLS / PLS), and UAV-borne laser scanning
(ULS) point clouds facilitate the application of treeX in varying forest scenarfos

Algorithm Overview

. . ) (a) Initial seed points (b} Region growing (c) Region growing (d) Region growing
(1) Construction of a Digital Terrain Model resulls after 100 resulls after 250 resulls after 500
iterations iterations iterations

Figure 4. An iterative region growing procedure is used to delineate the tree crowns.

Evaluation Results

X founs, TLS presens 1 PoeX foriginal vecsions 1 Moeeisa F 0 SegmentAusTree
BereeX our, 118 prescr) 18 RayClauctToals Doraer BBTeolcam

[

—_ §o
. Loa
. 5
= LI Il
2 N B
FOR-instance ForcstSomantic LAUTS NIRIO LS. Treclsam Weytham Wonds

(a) Algorithm input: 3D point (b) Terrain classification using (c) Rasterized digital terrain .
cloud with xyz-coordinates the cloth simulation filtering model (a} Instance detection F1-score
for cach paint and optional algorithm

reflectance intensity values

(2) Detection of Tree Stems

FOR iastanes ForlSenantic TAUTS NIEIO MLS TooeLearn Wy Woods

(b) Instance segmentation mean Intersection over Union (mloU)

Wall clock
time min)

an

| I

ol Il R = L A
5

Treelsam, LTW Wytham Woods

(c) Runtime {wall-clack time}

Figure 5. The algorithm was evaluated on six publicly available datasets and compared with six
open-seurce methods. Without relying on annotated training data, treeX achicved comparable or
superior accuracy, especially on dense lerrestrial poinl clouds. Its runlime is also comparalively low,
despite not using a GPU

(2) Extracdon of all points (c) Candidate stem clusters

within a predefined height
range above the Lerrain Main Findings

= Our method is particularly effective when applied to dense TLS and PLS point
clouds of stands with good stem visibility
= For ULS data, the sparser representation of below-canopy areas increases the
likelihood of stem detection errors and thus limits the broader applicability of our
method to ULS data
= We see two main areas of application for cur method:
= It can be used as a computationally efficient and interpretable alternative to deep learmning
approaches when the characteristics of the input data are well-known and align with the
strengths of our method

= It can serve as a tool for the automatic or semi-automatic generation of labeled training data,
supporting the development of more generalizable deep learning methods

Layer 13
Layer 14

Lagor 13

Lperz &

Layer 1

Layer

Lo 1
Figure 3. The candidate stem clusters are divided into 15 overlapping layers, and a circle is fitted to each = We provide a well-tested and

layer. The subset of six layers with the lowest variance in circle diameters is selected (highlighted in well-documented implementation of our
green). Il Lhe variance of these layers falls below a predefined threshald., the cluster is retained as a valid methed in the pointtree Python package

stem detection, and the six layers are used to estimate the stem position and diameter.

With funding from the:

* Federal Ministry
¥ of Research, Technalogy
and Space

universiTy  for Sustainable FORSTBrandenburg
Development Landesberict

Ve
. H [] BOKU ézf:wulde University

e ——

Forschung fir Nachhaltigkeit UTIIIEETSY. TREEdigitaTWINS

ULUS Status Conferen b talTwins Project  ww Contact: burmeister
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Modellierung

Modelle sind zentrale  Werkzeuge, um Waldentwicklungen unter

veranderten  Klimabedingungen vorherzusagen . Die hier prasentierten
Beitrage reichen von Grundwassermodellen  Uber Vitalitatsmodelle  bis zu
Okonomischen  Simulationen der Waldwirtschaft . Sie sind Schnittstelle
zwischen  Wissenschaft und Praxis und wenn es darum geht,
Managemententscheidungen unter Unsicherheit zu treffen, befordern sie

einen evidenzbasierten Dialog .

Posterverzeichnis:

Betriebsstrukturen und unternehmerische Orientierung von Waldbesitzenden in

Siudwestfalen | B. Schulze -Edinghausen , W. Lorleberg 9

Modellierung der Verjingungsetablierung im Westharz |
J. Kauth, M. Schmidt et al. 10

Grundwassermodellierung und Analyse der Grundwasserstande entlang der Isar |

K. H6benreich , M. Disse 11
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Betriebsstrukturen, wirtschaftliche Situation und Risikowahrnehmung von
Waldbesitzenden in Sudwestfalen - Erste Ergebnisse einer laufenden quantitativen Befragung

Beate Schulze-Edinghausen und Wolf Lorleberg F e o9
y i i eegowaa = TP,
Fachhochschule Sudwestfalen, Fachbereich Agrarwirtschaft ReForm¥ regioWald = "y~ REGULUS
Betriebsstruktur der Betriebe
Familienbetrieb Hauptbaumarten Einfluss aktueller Herausforderungen auf die
« Klimawandel, Extremwetter und L Buche Antworten der Betiistie . "~
Schadlingsbefall erhahen Risiken far Nein152% Eiche | Einschatzung der Befragten (Skala: stark negativ bis stark positiv
he I
Waldbesitzende. Haupt-/ Nebenerwerb Do::* i
* Markt- und regulatorische Unsicherheiten Nobonerwert 78.3% sirke I
beeinflussen die wirtschaftliche Situation. AU WED 218 Fichte [gesund] negath bestifiod -
~ - Tanne
B zl.aL Analys.e von Betriebsstrukturen, . atlon A e
wirtschaftlicher Lage und 4 AR, e sonst. Laubb. (kurz)
isi achfolg goiset |
Risikowahrnehmung. Gl Kiefer
"Mmm . s L:: positiv beeinflusst
:..,-..b,,.'u"m i [ oo sonstige o 20 A:;ben?” 80 100
sonst. Nadelb.
P " detwen ‘"‘“M ’ - o RS “‘"glo 20 40 60 80 100
« Standardisierte On!lne»‘.Befragung von Sonatigs e SR
Waldbesitzenden in Sidwestfalen Keine Nachfolge
o | B
+ 53 vollstindig ausgefiillte Fragebogen Verhaaden
« Datenauswertung: deskriptive und
statistische Analyse (Median, IQR) Risikobewertung der Betriebe Orientierung der Betriebe
Wahrscheinlichkeit und Auswirkung ausgewahlter Risiken Aussagen (Lil 1-5)
{Medianwert, Likert-Skala 1-5)
Beret fr Akiisten auterhalbder Forscproduton _
5
Schadlingsbefall
— T — |
« Uberwiegend familiengefiihrte Betriebe “ e ke O )
bt il | : ——— |
* Median Waldfiéche: 45 ha £ Ui v ==
+ Durchschnitt Waldfliche: 117 ha i S - sanmnsan i [
+ Spannweite Waldflache: 1 bis 652 ha 2 ‘ S _
» hohe Risikowahrnehmung bei
Extremwetter, Schadlingsbefall ! aufgestellt fur _
. i wird Gber P 1 o 3 2 s
negativ wahrgenommen 95 1 2 3 4 5 Median (Likert- Skala 1 = stimme Gberhaupt nicht
Wahrscheinlichkeit (1 = sehr gering, 5 = sehr hach) AU=S=eimme voll und genz 2u)
Diskussion & Ausblick
« Stichprobe gepragt durch te Famili i « Die Ergebnisse deuten auf i wir i zwischen den Betrieben hin.
« Klimatische Risiken als besonders relevant wahrgenommen + Rund 80 % der Befragten berichten einen negati i der i ion - weist auf hohe wahrgenommene

+ hohe g der D

(Median: 126 €/ha fur 2008~ Belastung der Betriebe durch gegenwartige Rahmenbedingungen hin

2017, 100 €/ha fir 2018-2022). .

sollen

Risiko und wir
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| | I | Nordwestdeutsche

MAaha Forstiche Versuchsanstalt

NW-FVA

Modellierung der Verjlingungsetablierung von Buche

Jannik Kauth — Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt (NW-FVA)

Hintergrund

= umfangreicher Wiederbewaldungs- bzw. Verjiingungsbedarf
durch Kalamitaten und planmaBigen Waldumbau

= begrenzte Kapazitaten investiver Verjlingung

= generelle Bestrebung nach starkerer Nutzung nattirlicher
Potenziale

= Forschungsprojekt REHA (,Regionalstudie Harz") betrachtet
insbesondere die Modellregion Harz

V4

iele

= quantitative Schatzung des natiirlichen
Wiederbewaldungspotenzials auf groRer Flache

= Darstellung von Einflussfaktoren und Etablierungshiirden
bei verschiedenen Baumarten (Komponente der

Baumartenwahl)

Simulation des Generationswechsels

Effekte

Datengrundlage
= Niedersachsische Betriebsinventur (n = 102.164)
= Verjlingungstransekt Westharz (n = 1.575)

Kovariablen
= jeweils am Probepunkt & im Bestand
= Mitteldurchmesser der Buche
= Grundflachenanteil der Buche
= Grundflache (Dichte)
= Vorkommen von Buchenbesténden in Pufferbereichen
= Nahrstoffversorgung
= Standortswasserbilanz
= raumlicher Effekt

Modellansatz
= Response: Stammzahl (Hohenklassen: 0-50 und 50-130 cm)
= Multivariates Hurdle-Negativ-Binomial-GAMM

Fir Beobachtung i = 1,..., n und Hohenklasse

k€ {1 (hk1),2 (hk2)}

log(ua) = XL'B% + b0

logit(mix) = X8 + b3,

Sammzahina

Hahenklasse 0-50cm

0 2 ) 0
Mittldurchmesser Buche (cm)

Hohenklasse 50-130cm
7

Sammzzhiha
&

2 0 &
Miteldurchmesser Buche (cm)

Hohenkiasse 0-50cm

2 3 4 56
Nahrstofikennziffor

Hohenkiasse 50-130cm.

Stammzahiita

Nahrstofikennziffer

P(Yj =0) = m
=y)= k) + f ity O1c) s =1,2,3,... by ~ N(0, ) o - . .
Fl=) =0l fell il v=13% e = der Grundflachenanteil der Buche zeigt einen stark
positiven Effekt
Pradiktion = bei einer Grundflache von ca. 20 m%ha liegt das

Optimum des Verjiingungspotenzials

= das Vorkommen von Buchenbestanden in einem
Radius von 100 m hat einen stark positiven Effekt auf
die Dichte von Buchennaturverjiingung

= die Standortswasserbilanz zeigt einen negativen
Effekt

= es zeigen sich lokale, nicht durch Kovariablen
erklarbare Effekte

Nahrstoffversorqung

Anteil Mutterbaumart

Modelipradiktion

Fazit

Das Modell zeigt insbesondere hinsichtlich des Ausgangsbestandes und der Nahrstoffversorgung plausible Effekte.

Die Pradiktion zeigt hinsichtlich des Auftretens und der Dichte von Buchennaturverjingung in verschiedenen Héhenklassen
eine gute Differenzierung.

Die Vorhersagequalitat kann durch weitere Variablenselektion verbessert werden.

Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt
Abteilung Waldwachstum
GratzelstralRe 2, 37079 Géttingen

Seite 10
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Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl fir Hydrologie und Flussgebietsmanagement
TUM School of Engineering and Design

FA

A-DURS,

Grundwassermodellierung und Analyse der
Grundwasserstande entlang der Isar zwischen Miinchen und
Landshut

Klara Hobenreich'? | Markus Disse' | Gabriele Chiogna?

Technische Universitat Miinchen, Lehrstuhl fiir Hydrologie und Flussgebietsmanagement, 2Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nirmberg, Lehrstuhl fiir Angewandte Geologie

Pflanzenwachstum
und -gesundheit
hangen von der

g

S ab
1 Das Gelande und der
Grundwasserstand
bestimmen den
Grundwasserflurabstand

Isar und Grundwasserspiegel
sind voneinander abhéngig

\

Wasserverfligbarkeit

Grundprinzip

A-DUR: Revitalisierte Auwélder: Dynamik und Resilienz im Zeichen der Multifunktionalitét

Pegelschwankung
Isar (bei Freising)

1

Grundwasser-
| schwankung (140
Sl J\J“"\ Meter Entfernung)

Grundwasser-
schwankung (800
Meter Entfernung)

» 25 Piezometer mit aktuellen Daten im Untersuchungsgebiet(]
+ Saisonalitat, Anderungspunktanalyse und Trendanalyse
« Basierend auf dem monatlichen Mittelwert

Monatlicher Mittelwert, gruppiert nach Distanz zur Isar

Piezometer nahe der Isar Piezometer in grdBerer Entfernung zur Isar

— Maosburg (1sar 1)
3 g (1sar 2)

Froising Lerchenfeld

— Langenbach

— Hiooshaus!
Sisbensse
tersheim 018
o

02

210 Meter Abstand 1.6 km Abstand

01
0.1

0.0
00

/
\\ 90 Meter Abstand
75 Meter Abstand

Amplitude [m]

01
Amplitude [m]

01

1.7 km Abstand

\
160 Meter Abstand

02
02

Jan Feb Marz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Marz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Monat

« Durchschnittlich hdhere Weniger starke Auspragung oder
sogar niedrigere Grundwasser-

Grundwasserstande im Sommer stande im Sommer

Trendanalyse

Frelsing Lerchenfeld

4402 4406 441.0

Grundwasserspiegel [m i NHN]

4398

100 1980 080 2000 2000
2010

Datum
Datum

« Durchschnittlich 20cm tieferer ~ *°

Grundwasserspiegel nach 2010 leicht sinkende Grundwasser-

Derzeit tendenziell stationére oder

Zeitreihenanalyse Modellierung

 Starke Interaktion zwischen Isar und Grundwasser

« Modellierung der Isarpegel mit HEC-RAS

« Modellierung der absoluten Grundwasserstande mit
MODFLOW-2005

Modellierung der Isar

+ Anthropogen beeinflusster Abfluss
« Deutlich reduzierter Abfluss durch den Mittleren-Isar-
Kanal

Anthropogen verénderter Flusslauf und Rampen
Viele Zuflisse

Grundwassereinfluss

Ca. 70km FlieBlange zwischen Munchen und Landshut
Uber 100 Meter Héhendifferenz

Zufluss ‘
Garchinger A
Milhibach Y

| Ausleitung
Wittlerer-
IsarKanal
s Zufluss Seebach .-

Rampe
(Beispiel)

Zufluss (Freising) "
Moosgraben

Messstelle Isar

2ufluss
(Landshut}

" Zufluss Schorgenbach
Pltrreraugraben

o
Zufluss Moosach >
Isar-Amper- |
0 o | 2ufluss Dorfen
Uberieitungskanal, | "% /
Vo
Werk kana\\\\ ) Zufluss Goldach
etang )t
I

/
Mittlerer-sar-/
NI

Isarpegel [m i NNH]
s
s

Kanal /
;
P p—

Messstelle Isar
(Moosburg) e
380 E— .
[ 10 20 30 40 50 8 °
Stationierung [km]

Modellierung des Grundwasserstands mit MODFLOW-2005

« Gitterbasiertes, numerisches Modell fr
dreidimensionale, heterogene, porése
Aquifere

* Isar als Modellinput

+ Starke Abhangigkeit der
Grundwasserpegels von der Isar

+ Kalibrierung mit Hilfe der Messungen

Zufluss Amper

(lokaly spiegel noch ausstehend R,
~ —— Isolinien (simuliert)
\ \ J
Projektpartner
WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF ™' Bayerische Landesanstalt SCIMOND . At o Ermanrung !\
iversity of Applied Sciences LWF‘ fiir Wald und Forstwirtschaft Wasenschafiche Disnsestungen Green-solutions F:Emmuu b g @
bmeel s
Referenzen o

[1] Datenguelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt. Oberes Bayern. hitps:/iwww.gkd bayem.
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i o Forschung fur Nachhaligkst

REGULUS
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zur online -Ansicht



https://regulus-waldholz.de/poster-und-praesentationen/#modellierung

7

Forschungsdaten ARA

Forschungsdaten bilden die Grundlage jeder wissenschaftlichen  Arbeit .
Ihre Qualitat, Verfligbarkeit und Nachnutzbarkeit entscheiden Uber die
Langzeitwirkung von Forschungsergebnissen . Die Poster in diesem
Abschnitt zeigen, wie REGULUS-Projekte Dateninfrastrukturen aufbauen,
Large Language Models fir die Waldinformationssysteme nutzbar
machen und digitale Datenbanken fir Geodaten und Langzeitmonitoring

entwickeln

Posterverzeichnis:

A methodological framework to align Large Language Models for forest systems

information retrieval | S.Playfair , F. Berendt et al. 13

Auwaldforschung digital: Zentrale Datenbank fir Geodaten, Messwerte und

Langzeitmonitoring | A. Eisen, R. Toma, P.  Annighodfer et al. 14
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